Topologii de retea

Fiecare calculator din retea este conectat la celelalte calculatoare prin cablu (sau prin alt mediu).
Aranjamentul fizic al cablurilor care conecteazi calculatoarele dintr-o refea se numeste topologie.
Cele trei tipuri de topologii utilizate in retelele de calculatoare sunt urmitoarele:

B Magistrala (bus) — Conecreazi fiecare calculator dintr-o retea direct la urmirorul calculator intr-un
model liniar. Conexiunea de retea incepe la server si se termini la ultimul calcularor din retea.

W Stea (star) — Conecteazi fiecare calculator din retea la un punct central de acces.

B Inel (ring) — Conecteazi fiecare calculator la celelalte calculatoare intr-o bucli sau inel.

Aceste topologii diferite sunt de multe ori combinate, formind o retea hibridi. De exemplu,
puteti lega distribuitoarele unor retele in topologie stea intr-0 magistrald, formand o retea de tip
stea-magistrald. Inelele pot fi conectate in acelasi fel.

Tabelul 20.4 prezintd in rezumat relatiile dintre tipurile si topologiile de retea.

Tabelul 20.4  Tipurile de cablu si topologiile de retea

Tip de retea Standard Tip de cablu Topologie

Ethernet TOBASE-2 Coaxial gros Magistrala
10BASE-5 Coaxial subtire (RG-58)  Magistrald
T0BASE-T UTP Cat 3 sau Cat 5 Stea

Fast Ethernet TOOBASE-TX UTP Cat5 Stea

Gigabit Ethernet TO00BASE-TX UTP Cat 5 Stea

Token-Ring (toate) STP sau coaxial Inel logic

In sectiunile urmaroare sunt analizate topologiile magistrali, stea si inel.

Topologia magistrala

Primul tip de topologie de retea a fost zopologia magistrali (bus), care foloseste un singur cablu
pentru a conecta intre ele rtoate calculatoarele din retea, aga cum este prezentat in figura 20.10.
Aceastd topologie de retea a fost adoptatd initial deoarece tragerea unui cablu pe lingi toate
calculatoarele din retea este o operatic mai simpli si care necesiti mai putin cablu decét in alte
topologii. Deoarece primele retele realizate in topologie magistrali foloseau cabluri coaxiale
masive, acesti factori reprezentau avantaje importante. Retelele Ethernet 10BASE-5 (pe cablu gros)
si 10BASE-2 (pe cablu subtire) se bazeazd pe topologia magistrali.

Cu toate acestea, aparitia cablurilor bifilare torsadate neecranate, mai ieftine §i mai compacte si
care asigurau suport pentru retele mai rapide, au ficut evidente dezavantajele unei topologii
magistrald. Dacd un calculator sau o conexiune de cablu se defecta, putea provoca pierderea



conexiunilor de retea pentru toate statiile care urmau pe magistrali. Retelele Ethernet pe cablu gros
(10BASE-5) se defectau adesea deoarece racordul de tip vampir care conecta dispozitivul AUT la
cablul coaxial se desficea. In plus, adaproarele T si rezistoarele de terminare dintr-o retea Ethernet
pe cablu subtire (10BASE-2) se puteau desface sau erau scose de utilizavor, ceea ce determina
blocarea totald sau pargiald a retelei. Un alt dezavantaj al retelelor Ethernet pe cablu subrtire
(10BASE-2) este acela ci addugarea unui calculator nou la retea inire calculatoarele existente
necesita inlocuirea cablului de retea existent intre calculatoare cu segmente mai scurte, in vederea
conectarii la placa de retea si la aéaptorul T al noului calealaror.

Figurz 20.10 O refea 10BASE-2 oferd un exemplu de topologie magistrala liniara, atasénd toate
dispozitivele de retea la un cablu comun.
Topologia inel
Un alt tip de topologie prezentat adeseori in discutii de acest tip este inefu/, in care fiecare statie
ce lucru este conectar la urmitoarea, iar ultima statie este conectad la prima {In fond, o top ologle
de tip magistrald, dar cu capetele interconectate). Existd doud tipuri importante de rerele care
utilizeazd topologia inel:
m EDDT (Fiber Distributed Data Interface) — O topologie de rerea utilizatd pentru retelele mari, de
mare vitezd care folosesc cabluri de fibrd optica intr-o Lopologle fizicd de tip inel
B [oken-Ring — Utilizeaza o topologie logica de tip inel

O retea Token-Ring seamini la prima vedere cu o regea Etherner 10BASE-T sau 10/100,
deoarece ambele tipuri de retele utilizeaza un dispozitiv central de conectare i o topologie fizic de
tip stea. Unde apare inelul (,Ring"} din numele Token-Ring?

Inelul existd numai in cadrul dispozitivului care conecteaza calculatoarele, care intr -0 retea
‘Token-Ring este numit unitate pentru acces multiply (multistation access unit sau MSAU) {(a se ve&ea
figura 20.1 1).

Semmnalele generate de un calculator circuld spre dispozitival MSAU ¢l sunt retransmise citre
urmitorul caleulator, apoi tnapoi la dispozitivul MSAU. Datele sunt apoi trimise pe rind ia fiecare
sistem, pind cAnd se intorc la calculatorul care le-a generat, unde sunt eliminate din retea. Astfel,
desi topologia de cablare fizicd este de tip stea, itinerarul datelor este teoretic un inel. Acesta se
numeste znel logic.



Datele transmise MSAU .'

de la calculatorul
expeditor \ :

Datele circulénd tn cadrul
inelului din interiorul
dispozitivului MSAU

Figura 20.11 O refea Token-Ring in timpul expedierii datelor de la un calculator la altul.

Inelul logic utilizat de retelele Token-Ring este preferabil unei topologii de retea de tip inel
fizic, deoarece asigurd un grad mai mare de tolerare a erorilor. La fel ca in cazul topologiei
magistrald, o intrerupere a cablului, oriunde in topologia de retea de tip inel fizic, cum este cazul
FDDI, afecteazi intreaga retea. Retelele FDDI utilizeazi doud inele fizice pentru a asigura o solutie
de rezervi in cazul defectirii unui inel. Spre deosebire de aceast3 situatie, intr-o retea Token Ring
unitatea MSAU poate elimina efectiv din inelul logic un calculator care functioneazi defectuos,
permitdnd restului retelei si functioneze normal.

Topologia stea

Cel mai popular tip de topologie utilizat in prezent foloseste cabluri separate pentru a conecta
fiecare calculator la un punct central de cablare, denumit de cele mai multe ori distribuitor (hub)
sau concentrator; de asemenea, in locul unui distribuitor poate fi utilizat un comutator (switch).
Figura 20.12 prezinti acest aranjament, denumit topologie stea.

Figura 20.12 Topologia stea, care leagi care leagi calculatoarele si dispozitivele retelei locale la
unul sau mai multe distribuitoare centrale sau unitifi de acces.

Deoarece ficcare caleulator foloseste un cablu separat, intreruperea unei conexiuni de refea
afecteazd numai masina implicati. Celelalte calculatoare pot continua si functioneze normal.
Schemele de cablare de tip magistrali folosesc mai putin cablu decit topologia stea, dar sunt mai
greu de diagnosticat si de intretinut. In acest moment, cel mai uzual tip de retea locali este Fast



Ethernet, realizatd in topologie stea; acesta este tipul de retea pe care o construiti cu cea mai mare
parte a pachetelor preconfigurate de retea. 10BASE-T Ethernet si 1000BASE-TX Gigabit Ethernet
utilizeazi tot topologia de tip stea. 10BASE-T poate folosi cablu. UTP de categoria 3 sau categoria
5, in timp ce pentru retelele Fast Ethernet si Gigabit Ethernet este necesar cablu UTP de categoria 5.

Distribuitoare si comutatoare pentru retelele Ethernet

Dupi cum ati vazut deja, retelele Ethernet moderne de tip grup de lucru se bazeazi pe cablu UTP si
au statiile de lucru aranjate intr-o topologie de tip stea. Centrul stelei foloseste un dispozitiv de conectare
cu mai multe porturi, care poate fi un distribuitor sau un comutator. Desi pentru conectarea retelei pot
fi folosite st distribuitoare si comutatoare — care pot avea anumite caracteristici comune — diferentele
dintre aceste dispozitive sunt semnificative si sunt prezentate in sectiunile urmitoare.

Toate distribuitoarele si comutatoarele Ethernet au urmitoarele caracteristici:

® Mai multe conectoare UTP RJ-45
B Leduri de diagnosticare si activitate
m O sursi de alimentare

Distribuitoarele si comutatoarele Ethernet sunt construite in doui forme: programabile si
neprogramabile. Distribuitoarele §si comutatoarele programabile pot fi configurate, activate sau
dezactivate, sau monitorizate de un operator de retea si sunt utilizate in mod obisnuirt in retelele la
nivel de corporatie. Retelele de tip grup de lucru si cele casnice-de birou folosesc distribuiroare mai
ieftine, neprogramabile, care conecteazi pur si simplu calculatoarele In retea.

Refeaua deja invechita ARCnet utiliza tipuri proprii de distribuitoare: distribuitoare pasive, care
nu erau alimentate si distribuitoare active, care foloseau o sursa de alimentare. Nici unul dintre
aceste tipuri de distribuitoare nu este compatibil cu Ethernet.

Conexiunea dintre fiecare statie de lucru si distribuitor sau comutator este asigurati de cablul
UTP montat de la priza RJ-45 din spatele plicii de retea la ptiza R]-45 de pe panoul distribui-
torului sau comutatorului.

Ledurile de semnal de pe panoul frontal al distribuitorului sau comutatorului indici acele cone-
xiuni care sunt utilizate de calculatoare; de asemenea, comutatoarele indici daci este utilizati o
conexiune de tip duplex integral. Distribuitoarele si comutatoarele care permit mai multe viteze de
lucru indici si viteza conexiunii utilizatd de fiecare port. Distribuitorul sau comutatorul dumnea-
voastrd trebuie s aib3 cel putin un conector UTP RJ-45 pentru fiecare calculator pe care doriti si il
conectati la dispozitiv. Figura 20.13 prezintd un distribuitor Ethernet 10/100 obisnuit, cu cinci
porturi, potrivit pentru retele casnice mici sau pentru utilizarea intr-o organizatie de mici dimensiuni.

Modul de functionare a unui distribuitor

Un calculator dintr-o retea Ethernet difuzeazi (trimite) o solicitare pentru anumite informatii de
retea sau programe de pe un anumit calculator, prin cablu, la distribuitor, care difuzeazi solicitarea
citre toate calculatoarele conectate la el. Cénd calculatorul destinatar primeste mesajul, trimite
informatiile solicitate tnapoi la distribuitor, care le difuzeazi din nou citre toate calculatoarele, desi
numai calculatorul solicitant actioneaza asupra informatiilor. Ca urmare, un distribuitor actioneaza
similar unui emititor-receptor radio, care trimite un semnal citre toate aparatele radio, insd numai
aparatele configurate pentru postul corect pot trimite sau receptiona informatiile.

Prin ce diferd comutatoarele de distribuitoare

Comutatoarele sunt similare cu distribuitoarele prin faptul ci realizeazi interconectarea calcu-
latoarelor dintr-o regea Ethernet bazati pe UTP i seamini fizic (2 se vedea figura 20.14). Insi, in
loc si difuzeze datele citre toate calculatoarele din retea, asa cum procedeazi distribuiroarele,



comutatoarele utilizeazd o caracteristici denumitid memorarea adreselor, care verificd destinatia
fiecirui pachet de date si il trimite direct la calculatorul ciruia ii este destinat. Astfel, un comutator
poate fi comparat cu o centrali telefonici, deoarece realizeazi conexiuni directe intre initiatorul
unui apel si destinatar. :

Leduri de
legatura/activitate

Led de alimentare

Leduri pentru o conexiune de 100 Mbps

Figura 20.13 Un distribuitor Ethernet 10/100 obisnuit, cu cinci porturi pentru un grup de lucru.
Prin amabilitatea companiei IBM Linksys.
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legaturd/activitate

Leduri pentru
conexiuni duplex
integral/coliziune

{ ed de alimentare

Leduri pentru o conexiune
de 100 Mbps

Porturile #5 si Uplink; utilizati
doar unul dintre ele, nu ambele

Porturi 10/100
pentru cablu
UTP RJ-45

Figura 20.14 Panoul frontal (sus) si partea din spate {jos) pentru un comutator Ethernet 10/100
obisnuit, cu cinci porturi.

Deoarece comutatoarele stabilesc o conexiune directd intre calculatorul initiator i cel receptor,
asiguri practic lirgimea totald de bandi a regelei pentru fiecare port. Spre deosebire de acestea,
distribuitoarele trebuie si Imparti lirgimea de bandi a retelei la numirul de conexiuni active din
retea, ceea ce inseamni ci lirgimea de banda creste si scade in functie de activitatea din retea.

De exemplu, si presupunem ci aveti un grup de patru statii conectate intr-o retea, folosind plici
‘de retea 10/100 si un distribuitor Fast Ethernet. Lirgimea totald de bandi a retelei este 100 Mbps.
Cu toate acestea, daci sunt active doui statii, lirgimea de bandai efectivi disponibili fiecarei statii
scade la 50 Mbps (100 Mbps impirtit la 2). Daci toate cele patru statii sunt active, largimea de
bandi efectivi scade la doar 25 Mbps (100 Mbps impirtit la 4)! Daci addugati mai multi utilizarori
activi, lirgimea de bandi efectivi va continua si scada.



Inlocuind distribuitorul cu un comutator, lirgimea de bandi efectivi pentru fiecare statie de
lucru riméne 100 Mbps, deoarece comutatorul nu difuzeazd datele la toate statiile.

Cele mai multe dintre plicile de retea 10/100 §i comutatoarele Fast Ethernet sau 10/100
accepti modul duplex integral (transmisie si receptie simultani), permitind dublarea lirgimii reale
de bandi fatd de valoarea nominald de 100 Mbps: 200 Mbps. Tabelul 20.5 prezmta in rezumat
diferentele dintre cele dous tipuri de disporzitive,

Tabelul 20.5 - Comparatie intre distribuitorul si _comutatorul Ethernet

Caracteristica Distribuitor Comutator

Lirgimea de bandd  Tmparita la numarul total de Dedicat4 pentru fiecare port activ
porturi active

Tipul de transmisie a Difuzare céatre toate Conexiune directd intre calculatoarele

datelor calculatoarele conectate expeditor si destinatar

Suport pentru modul  Permite numai moduf ~ Semiduplex sau duplex integral (receptie sau

duplex semiduplex (receptie sau transmisie} atunci cand sunt utilizate placi de
transmisie) retea duplex integral; dubleaza largimea de

bandi efectivi a retelei

Dupi cum puteti vedea, utilizarea unui comutator in loc de un distribuitor duce la cresterea
vizibil a vitezei efective a unei retele, chiar dacd toate celelalte componente rimin neschimbate.

Datoriti performantelor imbunititite ale comutatoarelor, le recomand pentru a fi utilizate in
loc de distribuitoare in retele de orice dimensiune. '

Alte caracteristici pentru distribuitor sau comutator de care afi putea avea nevoie

Cele mai ieftine distribuitoare si comutatoare sunt cele care functioneazi la o singuri vitez si
au doar citeva conectoare RJ-45. In functie de necesititile dumneavoastri, s-ar putea ca urmitoa-
rele optiuni sd va fie folositoare:

W Distribuitoare/comutatoare cu doud viteze. Daci adiugagi clienti Fast Ethernet (100BASE-TX) la
o retea 10BASE-T existenti, aveti nevoie de un distribuitor sau comutator cu doud viteze pentru
a interconecta diferitele tipuri de retele Ethernet.

Chiar daci realizati o retea Fast Ethernet noud, un distribuitor sau comutator cu doud viteze este util
pentru gizduirea ocazionald a unui PC ,,0aspete” care nu poseda decht o placi de retea Ethernet
standard 10BASE-T integrati pe placa de bazi. Chiar daci cele mai multe dintre distribuitoarele si
comutatoarele Fast Ethernet existente In prezent pe piatd sunt de fapt modele 10/100 cu doud
viteze, s-ar putea si gasiti si unitdti care acceptd doar standardul Fast Ethernet. Aceste dispozttive ar
trebui utilizate numai in retele care nu vor include niciodati o conexiune 10BASE-T.

B Distribuitor sau comutator configurabil in stivd, cu un port pentru legiturﬁ ascendentd (uplink). Un
distribuitor sau comutator configurabil in stivd (stackable) este un dispozitiv care poate fi
conectat la un alt distribuitor, permitdndu-vi si adiugati calculatoare la retea firi a inlocui
distribuitorul sau comutatorul de fiecare datd cind nu mai aveti conexiuni disponibile. Cea mai
mare parte a distribuitoarelor si comutatoarelor existente In prezent pe piatd sunt configurabile
in stivd (dar de dimensiuni mici), insZ unele modele mai vechi nu posedi aceasti caracteristici,
Puteti utiliza aceast3 functie pentru a adiuga caracteristici 10/100 unei regele mai vechi care
permite doar standardul 10BASE-T si si conectati un distribuitor sau comutator care opereazi
dual la portul pentru legdturd ascendenti (uplink) de pe distribuitorul 10BASE-T.

B Porturi ,suplimentare® fati de ceringele dumneavoastri curente. In cazul in care conectati impreuni
patru calculatoare intr-o mici retea, aveti nevoie de un distribuitor sau comutator cu patru
porturi (cel mai mic model disponibil). Insi dacid achizitionati un distribuitor sau ‘comutator
care are numai patru porturi si doriti si adiugati inci un PC client la retea, trebuie sd adiugati un




al doilea distribuitor sau comutator, sau si inlocuiti dispozitivul existent cu un distribuitor sau
comutator care include mai multe porturi.

In loc s3 aplicati varianta anterioari, faceti o planificare cu anticipatie, cumpirdnd un distri-
buitor sau comutator care poate si acopere cresterea proiectati pentru reteaua dumneavoastri
in anul urmiror. Daci intentionagi si adiugati doui statii de lucru, cumpirati un distribuitor
sau comutator cu cel putin sase porturi (costul pe conexiune scade daci achizitionati distribui-
toare cu mai multe conexiuni). Chiar daci cele mai multe distribuitoare sau comutatoare pot fi
configurate in stivi pentru a suporta cresterea retelei dumneavoastri, cu cAt sunt mai multe
porturi la un astfel de dispozitiv, cu att va fi mai mic pretul pe port.

Pentru a stabili dacd un distribuitor sau comutator este configurabil in stivi, ciurati un port
pentru legiruri ascendenti (uplink). Acest port arati la fel ca un port UTP R]-45, insi conectarea
firelor este diferitd, permitindu-vi si utilizati un cablu UTP RJ-45 standard pentru a conecta
dispozitivul [a un alt distribuitor, Dacd nu existd un port pentru legituri ascendenti (uplink), va
trebui sd utilizati un cablu incrucisat, cu o configuratie speciali a firelor.

In mod obisnuit, distribuitoarele §i comuratoarele cu un port pentru legaturd ascendenta
(uplink} vd permit si folositi portul impreuni cu toate celelalte porturi normale ale distribuitorului
in afard de unul (a se vedea figura 20.15). De exemplu, unul dintre asociatii mei utilizeazi un
comutator Linksys cu cinci porturi, care mai contine un ruter (pentru acces la Internet) si un port
pentru legituri ascendentd (uplink). Daci refeaua sa de birou se mireste si trece de limita de cinci
calculatoare, el poate utiliza portul pentru legituri ascendenti (uplink) pentru a adiuga un alt

“comutator in vederea extinderii retelei si asigurarea pentru noile statii de lucru, ca si pentru reteaua
initiald, a accesului la Internet.

Portul uplink conecteaza
acest distribuitor la alt distribuitor

La acest distribuitor pot fi conectate maxim
cinci dispozitive (calculatoare st imprimante)

Figura 20.15 Conectoarele unui distribuitor obisnuit cu cinci porturi pentru grupuri de lucru, care
contine un port pentru legdtura ascendenta (uplink) (in stdnga) pentru conectarea
acestui distribuitor cu un alt distribuitor (ceea ce Inseamna configurarea
distribuitoarelor in stiva). Pot fi utilizate fie portul #5, fie portul pentru legitura
ascendentd (uplink), Tnsd nu ambele.

Plasarea distribuitoarelor si a comutatoarelor

Desi retelele mari au un panou sau dulap de cablare in apropierea serverului, retelele locale
pentru grupuri de lucru, pe care le veti construi dumneavoastri, nu au nevoie de un astfel de
dispozitiv. Cu toate acestea, locatia distribuitorului sau comutatorului este importanti.

Distribuitoarele si comutatoarele Ethernet au nevoie de alimentare cu energie electrici,
indiferent daci au format mic §i utilizeazi un alimentator sau sunt aparate mai mari care includ o
sursd de alimentare internd §i un cablu de alimentare standard, cu trei contacte pentru curent
alternativ.

In afari de alimentarea cu energie electrici, ginditi-vi si plasati distribuitorul sau comutatorul
intr-un loc din care ledurile de semnal vor fi ugor de vizut, in vederea diagnosticirii, si unde se



poate ajunge usor la conectoarele RJ-45 pentru situatia in care trebuie sa addugati unul sau doi
utilizatori. In multe birouri, distribuitorul sau comutatorul este asezat pe colgul biroului, permi-
rand utilizatorului s remarce problemele din retea doar privind panoul frontal al dispozitivului.

Daca distribuitorul san comutatorul integreazd si un ruter pentru utilizarea cu un dispozitiv
Internet de bandi largd, cum ar fi modem pe cablu sau DSL, il putet plasa lingd modemul pe cablu
sau IDSL sau la 0 anumitd distantd, daci aranjamentul din casi sau de la birou v obligd. Deoarece
modemul pe cablu sau DSL se conecreazd in mod obisnuit la calculator prin acelasi cablu de
categoria 5 utilizat pentru retelele Echerner UTP, puteti monta cablul de la modemul pe cablu sau
DSL la portul WAN al ruterului/comutatorului si s2 conectati toate calculatoarele la porturile
LAN din ruter/comutator.

Exceptind limita de 100 de metri pentru toate formele de retele Ethernet pe UTP {10BASE-T,
TOOBASE-TX si 1000BASE-TX), distantele dintre calcularoare din regea st distribuiter sau
comutator nu sunt critice, asa ¢d punet distribuitorul sau comuratoru! in orice loc in care putett
asigura alimentarea cu energie si unde aveti acces usor.

Decideti unde intentionali sa plasati distribuitorul sau comutatorul Tnainte de a achizitiona cabiuri
UTP pre-fabricate sau de a construi cabluri proprii; dacd mutali distribuitoru! sau comutatorul,
unele cabluri nu vor mai avea iungimea corectd. Dacd lungimile suplimentare ale cablurilor UTF
' pot fi incoldcite si protejate prin legare, cablurile care sunt prea scurte trebuie Inlocuite. Putet!

. cumpéara conecloare RJ-45 pentru a crea un cablu lung din doud cabluri scurte, ins# trebuie sa va
; asigurafi ¢ sunt de categoria 5 dacd utilizafi Fest Fthernet, Cel mai bine este s& Inlocuisi cablurile
| prea scurte cu cabluri de fungimi corecte.

E_




- Topologii de retea

Topologia retelei defineste modul in care sunt conectate computerele,
imprimantele, dispozitivele de retea cu alte dispozitive. Cu alte cuvinte, topologia
unei retele descrie atat schema cablurilor si amplasarea dispozitivelor, cét si cdile
te de transmisiile de date. Topologia influenteazi in mare masuri felul in care
neaza reteaua.

Topologie inel Topologie stea

. Topologie stea Topologie mesh

extinsd

i . . T 1
Topolo%%ﬁﬂ@- icd se referd la caile logice prin care célitoresc semnalele dintr-un

{‘t n altul (calea prin care datele acceseazd mediul si transmit pachete
acestuia). Vedeti figura 4-2.

I

prin inter
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grupului de lucru

Figura 4-2 Topologii logice

Topologiile logicd si fizicd ale unei retele pot avea aceeasi structurd. De exemplu,
intr-o retea modelatad fizic ca retea magistrald liniard (linear bus), datele cilatoresc
de-a lungul cablului. Astfel, acest tip de retea contine atit o topologie fizicd de tip
magistrald, cit si o topologie logicd de tip magistrala.

De asemenea, 0 retea poate avea topologii fizicd si logicd diferite. De exemplu,
o topologie fizicd in formd de stea, In care segmentele de cablu pot conecta toate
calculatoarele la un dispozitiv de retea central de tip concentrator, poate avea 0
topologie logicd de tip inel logic. Amintiti-va cd Intr-o topologie inel (ring) datele
cildtoresc de la un calculator spre urmatorul calculator; in interiorul concentratorului,
conexiunile firelor sunt realizate in asa fel incit semnalele céldtoresc de fapt in cere,
de la un port la urmétorul, creénd astfel un inel logic. De aceea, nu putem prevedea
intotdeauna modalitatea in care cilitoresc datele intr-o retea doar observind vizual
schema fizicd a retelei.

Reteaua de tip jeton de acces (token ring) utilizeaza o topologie logicd de tip
inel, impreuni cu o topologie fizicd de tip magistrald sau stea.

Urmitoarele sectiuni dezbat diferitele tipuri de topologii, printre care: magistral,
stea, inel si mesh.



Topologia de tip magistrala

Denumiti mai ales magistrald liniard (linear bus), o topologie magistrald conecteaza
foate dispozitivele printr-un singur cablu. Acesta porneste de la un calculator citre
urmatorul la fel ca o linie de autobuz ce traverseazid orasul (vedeti figura 4-3).
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Figura 4-3 Topologie de tip magistrald

intr-o topologie fizici de tip magistrald, principalul segment de cablu trebuie si se
incheie cu un terminator care absoarbe semnalul in momentul in care acesta ajunge la
capitul liniei sau al firului. In cazul in care nu existd dispozitivul de absorbire a semnalului,
semnalul electric ce reprezintd datele se intoarce, provocand astfel erori in retea.

Intr-o topologie logici de tip magistrald, poate fi transmis doar un singur pachet
de date la un moment dat. In cazul in care sunt transmise mai multe pachete odati,
vor intra in coliziune si vor trebui retransmise. O topologie logicd de tip magistral,
ce contine mai multe calculatoare, poate avea un randament scizut in privinta vitezei

retelei, datoritid coliziunii pachetelor de date.

Topologiile de tip stea si stea extinsa

Topologia de tip stea este cea mai utilizatd dintre topologiile fizice, in LAN-urile
Ethernet. Dupi instalare, topologia stea seamind cu spitele unei roti de bicicletd.
Topologia stea este realizatd printr-un punct de conectare central, cu ajutorul unui
dispozitiv de retea de tip concentrator, comutator sau ruter, in care se intdlnesc toate
segmentele de cablu. Fiecare calculator din retea este conectat la dispozitivul central
cu propriul cablu (vedeti figura 4-4).

Desi topologia fizic de tip stea este mai costisitor de implementat decét topologia
fizicd de tip magistrald, avantajele ei fac sd merite costurile suplimentare. Deoarece
fiecare calculator este conectat la un dispozitiv central cu propriul cablu, in momentul
in care cablul se defecteazd, doar acel calculator al cérui cablu s-a defectat are de
suferit, in timp ce restul retelei rdméne operationald. Acest beneficiu este extrem de
important si este motivul pentru care fiecare nou LAN Ethernet proiectat contine o
topologie fizicd de tip stea.
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Figura 4-4 Topologie de tip stea

Utilizarea unui punct de conectare central poate fi dezirabild si pentru motive de
securitate si de restrictionare a accesului, dar poate fi si principalul dezavantaj al unei
topologii de tip stea. In cazul in care dispozitivul central se defecteazd, intreaga retea
este deconectatd.

Atunci cind o topologie de tip stea este extinsa pentru includerea unui dispozitiv
de retea aditional, conectat la dispozitivul de retea principal, numim situatia topologie
de tip stea extinsd (vedeti figura 4-5).
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Figura 4-5 Topologie de tip stea extinsd



Topologia de tip inel

Topologia logicd de tip inel este o altd topologie importantd in cadrul conectivititii
LAN. Dupd cum sugereazd si numele, calculatoarele sunt conectate in forméa de inel
sau cerc. Spre deosebire de topologia fizicd de tip magistrald, topologia inel nu are
inceput sau sfarsit care sd necesite terminatie. Datele sunt transmise altfel decét in
topologia logicd de tip magistrald. Un cadru céldtoreste in jurul inelului, oprindu-se
la fiecare nod. In cazul in care un nod doreste sd transmitd date, acestuia i se permite
si adauge acele date impreund cu adresa de destinatie la cadru. Apoi cadrul isi continud
cildtoria Tn jurul inelului pina cénd géseste nodul de destinatie al datelor, moment in
care datele sunt descarcate din cadru. Avantajele utilizérii acestui tip de metodi este
dat de faptul ci nu existd nici un fel de coliziuni ale pachetelor de date.

Existd doud tipuri de inele:

® Jnel simplu;

e [nel dublu.

Intr-un inel simplu (single ring) toate dispozitivele din retea impart un singur
cablu si datele céldtoresc intr-o singurd directie (vedeti figura 4-6). Fiecare dispozitiv

isi asteaptd randul pentru a transmite datele in retea.
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Intr-un inel dublu (dual ring), doui inele permit ca datele si fie transmise in ambele
directii (vedeti figura 4-7). Aceasta arhitecturd creeazi redundanti (tolerantd la erori),
acest lucru Insemnand faptul ca in cazul in care un inel cedeazi, datele pot fi transmise
pe celdlalt inel. De asemenea, In cazul in care ambele inele cedeazi, un ,,plasture”
aplicat pe locul in care cablul a fost intrerupt poate vindeca topologia de'tip inels ¢ °
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Figura 4-7 Topologie de tip inel dublu

Topologiile de tip plasa completa si plasa partiala

Topologia de tip plasd completd (full-mesh) conecteazi toate dispozitivele
(nodurile) intre ele pentru crearea redundantei si pentru tolerantd la erori (vedeti
figura 4-8). Cablarea intr-o topologie plasd completd contine avantaje si dezavantaje
foarte distincte. Avantajul este faptul ci fiecare nod este conectat fizic cu fiecare
dintre nodurile celelalte, fapt ce duce la crearea unor conexiuni redundante. In cazul
in care cade o legdturd, informatia poate cildtori prin celelalte legituri pentru atingerea
destinatiei. Dezavantajul major este dat de faptul c¢d in cazul in care avem mai mult
de cateva noduri, cantitatea de mediu fizic necesar pentru crearea legiturilor impreund
cu numadrul conexiunilor pe linie poate deveni covérsitor. Implementarea topologiei

plasd completd este costisitoare si dificild.
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Intr-o topologie de tip plasd partiald (partial-mesh), cel putin un singur dispozitiv
mentine conexiuni multiple cu celelalte dispozitive, fard insd sd se realizeze plasd
completi (vedeti f4-9). O topologie de tip plasi partiald incd oferd redundantd prin
furnizarea mai multor cii alternative de conectare. In cazul in care o cale nu poate fi
utilizatd, datele trec pe altid rutd, chiar daci este mai lungd. Topologia de tip plasid
partialii este utilizatd pentru multe magistrale de telecomunicatii, dar si pentru Internet.
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Figura 4-9 Topologie de tip plasd partiald



Tehnologia LAN-urilor partajate

In prezent, designerii de retele se distanteazd de utilizarea hub-urilor si a bridge-
uilor si utilizeaza in primul rind switch-urile si ruterele pentru constructia retelelor.
Acest capitol discutid despre conceptele de bazi si problemele LAN-urilor construite

in hub-uri, bridge-uri sau switch-uri.

'Ln acest cap1tol veu fnvita si despre congestla LAN, despre efectul ei asupra

gem unele din limitdrile acestor mfrastructurl pentru a vedea locul
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Tabelul 11-1 Thickner si thinnet

Thick Ethernet

Thin Ethernet

Relativ costisitoare si mari in diametru.

Mai ieftine si cu necesitdti mai reduse ir
privinta spatiului decét thick Ethernet.

Necesitd repetoare la fiecare 500 m.

Necesita repetoare la fiecare 185 m.

Limitdri din punct de vedere al
pozitiondrii si al numirului de statii.

Limitdri din punct de vedere al
pozitiondrii si al numdrului de statii.

Dificil de instalat prin clddiri.

Dificil de instalat prin cladiri.

Adidugarea de noi utilizatori este
relativ dificili.

Addugarea de noi utilizatori necesita
intreruperea retelei.

Furnizeazi litime de band4 partajati
de 10 Mbps.

Furnizeazi litime de bandi partajati de
10 Mbps.

Hub-urile

Adaugarea hub-urilor, sau a concentratoarelor, intr-o retea a reprezentat o
imbundtétire a tehnologiilor thinnet si thicknet. Hub-urile erau uneori denumite §i
concentratoare Ethernet sau repetoare Ethernet. Hub-urile, ce functioneazi pe stratul
1, sunt de fapt segmente Ethernet incapsulate in interiorul unei cutii. Asa cum este
ardtat in figura 11-1, Ethernet-ul este in esentd o tehnologie partajati, acest lucru
insemnand ci toti utilizatorii de pe un segment LAN concureazi pentru aceeasi can-
titate de litime de bandi. Aceasti situatie este analoagi situatiei in care masinile
incearcd si meargd pe aceeasi bandi de circulatie, in acelasi timp. Deoarece autostrada
nu are decét o band4, doar o singurd masini poate circula intr-un moment anume. in
retea, chiar dacd fiecare dispozitiv are propriul cablu conectat la hub, toate
dispozitivele impart aceeasi cantitate de 1itime de bandi. Cadrele sau pachetele de
date dintr-o retea concureazi pentru aceeasi litime de bandi. Doar o singura statie
poate transmite la un anumit moment.

Toate nodurile partajeazi 10 Mbps

Figura 11-1 Létimea de bandd partajaté in cazul hub-urilor
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Desi fizic pare ci toti utilizatorii au propriul segment la propria statie de lucru,
fofi sunt interconectati in interiorul hub-ului. Din acest motiv, hub-ul reprezinti o
iehnologie Ethernet partajata.

Fiecare statie de lucru sau server din retea are o conexiune directi de desktop,
permitind astfel centralizarea tuturor cablurilor la un dulap de cablare. Aceasti
configurare face ca operatiunile de addugare, mutare si schimbare s se realizeze mult
mai usor, deoarece este mult mai usor de mutat cablurile in interiorul dulapului de
cablare. Hub-urile sunt, de asemenea, pasive, acest lucru insemnind ci sunt transparente
pentru utilizatorii finali. Lucrdnd ca un repetor, un hub amplificd semnalele de date ce
intrd in el si propagd aceste semnale in intreaga retea, indiferent de traseul initial al
datelor. In plus, hub-urile nu filtreazi sau comutd traficul, nici nu furnizeazi servicii de
segmentare in interiorul retelei, deoarece functioneazd pe stratul 1 in cadrul de lucru al
modelului OSI. Un LAN construit din hub-uri oferd foarte putini securitate, deoarece
pe un hub sau un concentrator, tot traficul din retea este disponibil pe toate porturile.

Intr-o retea formati din hub-uri, hub-ul fizic introdus intr-un ruter determini
segmentul grupului de lucru. Un ruter poate fi utilizat pentru interconectarea hub-urilor
ce separd segmentele de grupuri de lucru in subretele diferite pe stratul 3. Aceastd
actiune este analoagd cu crearea a doud autostrdzi diferite: una pentru utilizatorii de pe
primul etaj, alta pentru utilizatorii de la al doilea etaj. Ruterul este utilizat pentru
interconectarea fluxului traficului de pe cele doud autostrizi (vedeti figura 11-2).

G Hub 10Base-T

Figura 11-2 LAN-urile construite din hub-uri

Coliziunile

Coliziunile reprezintd deseurile unei retele Ethernet. Intr-o retea Ethernet, multe
statii de lucru Tmpart acelasi segment (sunt in acelasi domeniu de coliziune); astfel,
oricare dintre aceste statii poate transmite in orice moment. Dac dou#i sau mai multe
statii incearcd sd transmitd in acelasi timp, se produce o coliziune (vedeti figura 11-
3). Aceastd situatie este analoagd cu situatia a doud masini care ruleazi pe aceeasi
bandd In acelasi timp, de aici rezultdnd o coliziune si toate consecintele ei, redirijarea
traficului din spatele coliziunii pan# la eliberarea traseului. '



Figura 11-3 Coliziunile

Cand numdrul de coliziuni dintr-o retea devine excesiv de mare (de exemplu,
peste 100 de coliziuni pe secundd), se produc intirzieri serioase de raspuns in retea,
acest lucru ardtind ci reteaua este congestionati sau ci prea multi utilizatori sunt e
acelasi segment. O crestere a numirului de reclamatii, de genul ,transferul fisierelor
dureazd la nesférsit”, ,,pand acum ajungeam la contabilitate®, sau »astept la nesfarsit’
adresate administratorului de retea, este un bun indicator al congestiondrii retelei.

Caile de transmisie

fngelegerea modalitdtilor in care se produce transmisia in retea este important,
deoarece fiecare metoda de transmisie are un efect diferit in modul de circulatie @
fluxului de date prin retea. Asa cum este aritat in figura 11-4, transmisiile de dat
dintr-un LAN se impart in trei categorii:

transmisii unicast — transmisia unicast este cea mai cunoscuti metod} de
transmisie. Intr-o transmisie unicast, un transmitdtor incearcd si ia legitun
Cu un receptor;

transmisii broadcast — in transmisia broadcast, un transmititor incearca si
ia legitura cu toate receptoarele din retea. Asa cum este aritat in figura 114
serverul transmite un mesaj care este receptionat de toate dispozitivele de pe
acel segment;

transmisii multicast — in transmisia multicast, un transmititor incearc si
transmitd doar pentru un subnet, sau grup de pe un segment. Transmisia
multicast este bazatd pe conceptul unui grup. Un grup multicast este format
din statii care au aderat la grup si care doresc s primeasci traficul trimis
acelui grup. Asa cum este aritat in figura 11-4, transmitdtorul trimite mesaje
citre cele doud statii, celelalte statii neparticipind la aceastd actiune; putem
trage concluzia ci acestea nu fac parte din grupul multicast.
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Figura 11-4 Metode de transmisie



BROADCAST
UNICAST

MULTICAST

- ANYCAST

Orice protocol care este fara conexiune poate trimite mesaje broadcast, multicast sau anycast
precum si mesaje unicast. Un protocol care este orientat pe conexiune poate folosi numal
adrese unicast deoarece conexiunea exista numai intre doua cal culatoare.

Anycast

Uneori, aceleas servicii |P sunt furnizate de servere diferite. Spre exemplu, un utilizator
doreste sa descarce un fisier via FTP s fisierul este disponibil pe diferite servere FTP. Dar
utilizatorul nu cunoaste care este conexiunea cea mai rapida. Astfel este posibil ca conexiunea
cu serverul de la care face descarcarea fisierului safie mai lenta decat celelalte.

Calculatoarele host care furnizeaza acelas serviciu IP pot servi 0 adresa anycast pentru ate
calculatoare care pot solicita serviciul. Conexiunea este facuta cu primul calculator host din
grupul de adrese anycast care raspunde. Acest proces garanteaza ca serviciul este asigurat de
catre hostul care are ceamai buna conexiune cu clientul. Serviciul anycast va face parte din
IPV6.



