Protocoale de rutare

Protocoalele de rutare determind ciile pe care protocoalele rutabile la urmeazi
citre destinatii. Ruterele utilizeazd protocoale de rutare pentru a schimba tabelele de
(rutare si a partaja informatiile de rutare. Protocoalele de rutare pot fi clasificate in

( _pirp in doui clase: protocoale gateway exterioare (EGPS — exterior gate-
=_,1 protocoale gateway interioare (IGPS — interior gareway protocols)
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voastrd. Un numir de sistem autonom este un numir de 16 biti.Un protocol de rutare
cum ar fi ‘,Bor,de,r Gateway Protocol (BGP) vi solicita sa specificati in configuratia
dumneavoastril acest numir unic de sistem autonom care vi este atribuit.



Ruterele utilizeazi protocoalele de rutare pentru a schimba informatiile de rutare.
Cu alte cuvinte, protocoalele de rutare determind cum sunt rutate protocoale de rutabile.
Protocoale de rutare pot fi clasificate In multe moduri, cum ar fi dupd rolul care il
joaci intr-o interretea, modul in care descoperd si calculeazi rutele si asa mai departe.

Depinzand de relatia ruterului cu alte sisteme autonome, existd doud clase
principale de protocoale de rutare: protocoale gateway exterioare (EGPs — exterior
gateway protocols) si protocoale gateway interioare (IGPs — interior gateway protocols)
(vedeti figura 21-1).

IGP-urile ruteazi date in cadrul unui sistem autonom. Exemplele de IGP-uri
includ:

e Routing Information Protocol (RIP);

e Interior Gateway Routing Protocol (IGRP);

e Enhanced Interior Gateway Routing Protocol (IGRP)

e Open Shortest Path First (OSPF)

e Intermediate System-to-Intermediate System protocol (IS-IS).

EGP-urile ruteazi date intre sisteme autonome. Border Gateway Protocol este un
exemplu de un EGP.

IGP-uri: RIP, IGRP EGP-uri: BGP
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Figura 21-1 Protocoale de rutare interioare si exterioare

Protocoale de rutare

in functie de modul in care descoperi si calculeazd rutele, protocoalele de utar
pot fi impértite in trei clase: protocoale de rutare distantd-vector, protocoale de rutat
legaturi-stare si protocoale de rutare hibride. Urmdtoarele sectiuni descriu in detalit
fiecare dintre aceste categorii de protocoale.



Protocoale distanta-vector

Modul de abordare distanti-vector pentru rutare determind directia (vector) si
distanta — contorul de salturi (hop count) citre orice legiturd in interretea. Algoritmii
distant3-vector expediaza periodic (cum ar fi la fiecare 30 secunde) toatd sau o anumitd
portiune din tabela de rutare, dar numai citre vecinii aldturati. Ruterele care executd
protocoale de rutare distantd-vector expediazd periodic actualizdri, chiar dacd nu
existd nici o schimbare in retea. Prin receptionarea unei tabela de rutare a unui vecin,
un ruter poate verifica toate rutele cunoscute si poate face schimbdri in tabela locald
de rutare pe baza informatiilor actualizate receptionate de la un ruter invecinat. Acest
proces este denumit si rutare bazatd pe zvonuri (routing by rumor) din cauzd ca
intelegerea faptului c un ruter face sau nu parte din reea este bazatd pe perspectiva
unui vecin asupra topologiei retelei.

De exemplu, in figura 21-2, ruterul B receptioneazi informatii de la ruterul A.
Ruterul B adaugi un numir distantd-vector (contor de salturi), care mareste numarul
distantd-vector si transmite aceastd noud tabeld de rutare citre alt vecin al sdu, ruterul
C. Un proces asemanitor apare pas cu pas in toate directiile intre ruterele care sunt
direct Invecinate.

Figura 21-2 Protocoale de rutare de tip distantd-vector

Printre exemplele de protocoale de tip distantd-vector sunt:

e Routing Information Protocol (RIP) — Un IGP utilizat in mod obisnuit in
Internet, RIP utilizeazd contorul de salturi ca metricd de rutare. Veti invita
mai multe despre RIP in sectiunea despre RIPv1 si RIPv2, ulterior in acest
capitol.

e Interior Gateway Routing Protocol (IGRP) — Acest IGP a fost dezvoltat
de Cisco pentru a aborda controversele asociate cu rutarea in retelele
heterogene de dimensiuni mari. Veti invita mai multe despre IGRP ulterior
in acest capitol, in sectiunea despre IGRP.

Protocoalele de tip distantd-vector sunt mai lipsite de complexitate decat abordarile
de tip legaturi-stare, dar au limitdri semnificative. In particular, limita redusd a
contorului de salturi (15) specificd RIP-ului stabileste o limitare a dimensiunilor inter-
retelelor, iar aceastd singurd metrici nu permite flexibilitatea rutdrii in medii complexe.
In plus, RIP poate necesita timp indelungat (minute) pentru a rdspunde la schimbdrile
de topologie. Din cauza acestor limitdri, retelele complexe necesitd un protocol de
Tutare mai sofisticat.



Bucle de rutare si convergenta

Ori de cite ori se schimbi topologia unei retele din cauzd cd apare o dezvoltare,
o reconfigurare sau o defectare, baza de cunostinte a retelei trebuie si ea schimbatd.
Baza de cunostinte trebuie si reflecte o vizualizare precisd, consistentd, asupra noil
topologii. Aceastd vizualizare este denumiti convergentd. Convergenta rapida este 0
caracteristicd de retea dezirabild din cauzi cd reduce perioada de timp in care ruterele
ar continua s ia decizii de rutare incorecte.

Buclele de rutare pot apidrea dacd o convergentd de retea lentd pe o noud
configuratie cauzeazi aparitia unor intrri de rutare inconsistente. Algoritmii de tip
distantii-vector utilizeazd urmitoarele mecanisme pentru a evita buclele de rutare:

e Orizontul separat — Orizontul separat este o tehnicd utilizatd pentru a reduce
buclele de rutare si a miri viteza de convergentd. Orizontul separat garanteazi
¢4 informatiile despre o ruti nu sunt niciodati expediate inapoi in directia de
la care vine pachetul original. De exemplu, ruterul A avertizeazd initial ci
ruta citre reteaua 1 este inaccesibild pentru ruterul B si pentru ruterul D. Ca
un rezultat, nu existd nici un considerent pentru ca ruterul B si ruterul D s
expedieze aceastd rutd Inapoi citre ruterul A (vedeti figura 21- 3). Regula
orizontului separat ajutd la protejarea contra buclelor de rutare.

B: Nu actualiza la ruterul A
informatiile despre rutele
ciltre reteaua 1
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D: Nu actualiza la ruterul A
informatiile despre rutele
ciitre reteaua |

Figura 21-3 Orizontul separat

e Cronometre de pastrare a starii — Cind un ruter afld cid o retea este mai
indepirtati decét a fost anterior sau ci reteaua este cézutd, ruterul marcheazi
aceea rutd ca inaccesibild si porneste un cronometru de pastrare a stdrii, fn
cursul perioadei de pistrare a stiirii, ruta este anuntatd, dar sunt ignorate
anunturile despre acea retea care sosesc de la orice ruter, altul decét cel
care a ficut anuntul original care anunta noua metrica a retelei. Acest
mecanism este adesea utilizat pentru a evita buclele de rutare in retea, dar
mireste timpul de convergentd a topologiei. '




o Actualiziri in sens invers de impurificare — In timp ce orizonturile separate ar
trebui s# protejeze contra buclelor de rutare intre rutere aldturate, actualizirile
in sens invers de impurificare sunt gndite pentru apdrarea impotriva buclelor
de rutare de dimensiuni mai mari. Cresterea in metrica de rutare indicd, in
general, existenta buclelor de rutare. Actualizdrile in sens invers de impurificare
sunt expediate, in aceste cazuri, pentru a inlétura ruta si a o plasa in situatia de
pistrare a stirii (holddown). Un ruter impurificd ruta prin expedierea unei
actualizéiri cu o metricd infinitd cétre un ruter care face anuntul original de ruta
ciitre o retea. Impurificarea rutei poate ajuta la cresterea vitezei de convergentd.

Protocoale legatura-stare

Protocoalele de rutare legétura-stare au fost proiectate pentru a depdsi limitdrile
protocoalelor de rutare distantd-vector. Protocoalele de rutare legiturd-stare rdspund
| pid la schimbirile de retea, expediazid mecanisme de declansare a actualizirilor
mmai cAnd a apdrut o schimbare in retea, expediazd periodic actualizdri (numite
reimprospdtdri de tip legdturd-stare) la intervale lungi de timp (cum ar fi la fiecare
30 minute) si expediazi ,saluturi” citre ruterele vecine pentru a verifica dacd legéturile
sunt functionale. Cand o legéturad isi schimbd starea, dispozitivul care a detectat
chimbarea genereazd un anun{ legéturd-stare (LSA — link-state advertisement) despre
acea legiturd (rutd), iar acel anunt legaturd-stare (LSA) este propagat citre toate
dispozitivele. Fiecare dispozitiv de rutare capteaza o copie a anuntului legaturd-stare
(LSA), isi actualizeazi baza de date legiturd-stare (topologicd) si directioneazi acel
LSA ciitre toate dispozitivele invecinate. Aceastd multitudine de anunturi legaturd-
stare (LSA) este necesard pentru a garanta cid toate dispozitivele de rutare Tsi
wtualizeazi bazele de date Tnainte de crearea si actualizarea tabelei de rutare care
reflectd noua topologie (vezi figura 21-4).

[ Pachete legdturd-stare J

Figura 21-4 Protocoale de rutare legdturd-stare

Baza de date legituri-stare este utilizatd pentru a calcula cea mai bund dintre cdile
din cadrul retelei. Ruterele legaturi-stare gdsesc cea mai bund dintre cdile citre o destinatie
prin aplicarea algoritmului Dijkstra de tipul Shortest Path First (SPF) (mai intéi calea cea
mai scurtd) in raport cu baza de date legiturd-stare, ca sd construiasci arborele de tipul
Shortest Path First (SPF). Ciile cele mai scurte sunt selectate de la arborele de tipul
Shortest Path First (SPF) si plasate in tabela de rutare (vedeti' figura 21-5).
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Figura 21-5 Arborele Shortest Path First (SPF)

Printre exemplele de protocoale legiturd-stare sunt: ]

e Open Shortest Path First (OSPF) — OSPF a fost propus ca succesor al RIP
in comunitatea Internet. Caracteristicile OSPF includ rutarea de tip cel mai
scizut cost (least-cost routing), rutarea de tip multi-cale (multipath routing)
si rutarea de tip echilibrarea incircérii (load balancing). Veti invita mai
multe despre OSPF ulterior in acest capitol, in sectiunea despre OSPF.

e Intermediate System-to-Intermediate System (IS-IS) - IS-1S a fost
dezvoltat de citre ISO (International Oi'ganization for Standardization) ca
parte a modelului OSI (Open System Interconnection). IS-IS este un profo-
col de rutare care ruteazi dinamic pachetele intre rutere sau sisteme
intermediare Veti invita mai multe despre protocolul IS-IS ulterior in acest
capitol, in sectiunea despre IS-IS.

Protocoale hibride y |
O a treia categorie din clasificarea protocoalelor, denumitd hibridd combind
aspectele protocoalelor distantd-vector si legdturd-stare.

Un exemplu de protocol hibrid este Enhanced Interior Gateway Routing Proto-
col (IGRP). EIGRP este o versiune avansatd de IGRP, dezvoltatd de cdtre Cisco:
Oferd convergentd rapidd si eficientd de operare, combini avantajele protocoalelor
de tip legiturd-stare cu cele ale protocoalelor distanti-vector. Veti invita mai multe
despre EIGRP ulterior in acest capitol.

Nu existd un singur algoritm de rutare care s fie cel mai bun pentru toate
interretelele. Administratorii de retea trebuie s pondereze toate aspectele tehnice §i
non-tehnice ale retelei, pentru a determina ce este cel mai bine.

RIPv1 si RIPv2

Routing Information Protocol (RIP) utilizeazd algoritmi de tip distantii-vector pentu:
a determina directia si distanta citre orice legiturd in interretea. Dacd existd cdi multiple
la o destinatie, RIP selecteazi calea cu numdrul cel mai mic de salturi. Cu toate acested,
din cauzi ci singura metrici de rutare utilizatd de clitre protocolul RIP este contorul &
salturi, el nu selecteazi, in mod necesar, cea mai rapidd cale la o destinatie.




RIP permite ruterelor sd actualizeze tabelele de rutare proprii la intervale de timp
programabile; intervalul implicit este la fiecare 30 secunde. Din cauzi ci RIP expediaza
in mod constant actualizéri de rutare citre ruterele vecine, acest proces poate duce la
cresterea traficului de retea.

Pentru evita o ciclare infinitd a pachetelor, RIP are o limitare a contorului de
salturi la o valoare maximd de 15 salturi. Daca reteaua de destinatie este la o distanti
mai mare de 15 rutere, aceasta este considerati inaccesibild si pachetul este anulat.
Aceastd limitare genereazd o problemid de scalabilitate cind rutarea se face in retele
eterogene, de dimensiuni mari (vedeti figura 21-6).
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Figura 21-6 Contorul de salturi Destinatie

In ciuda acestor limitiri, RIP, unul din cele mai timpurii protocoale de rutare
care a fost dezvoltat, riméne foarte popular si este incd implementat pe scard larga

(in cauza cd este usor de configurat. Multe gazde (cum ar fi de exemplu o gazdi
'UNIX) pot si ruleze RIP.

RIP este disponibil in urmitoarele doud versiuni:

¢ RIP versiunea 1 (RIPv1) Utilizeazi numai rutarea de clasi (classful rout-
ing) Aceasta inseamnd cd toate dispozitivele din retea trebuie s utilizeze
aceeasi mascd de subretea (subnet mask) din cauzi ci RIPv1 nu include
informatiile de sub-retea (subnet) cu actualzirile de retea.

® RIP versiunea 2 (RIPv2) furnizeazi prefixul de rutare si expediazi infor-
matiile pentru masca de subretea cu actualizirile de rutd. In prefixul de
rutare, deciziile de expediere sunt bazate pe un algoritm de tip ,,cea mai



lungd potrivire de prefix* pentru limite arbitrare de biti, t4rd nici o cunoastere
a structurilor interne ale adreselor. RIPv2 sustine utilizarea rutdrii fara clase
(classless routing). Folosind protocoalele de rutare fird clase, diferitele
subretele din cadrul aceleiasi retele pot avea diferite misti de subretea.
Utilizarea unor misti de sub-retea diferite in cadrul aceleiasi retele este
denumitd mascd de subretea de lungime variabild (VLSM — variable-length
subnet mask). RIPv2 este compatibil in directia inversd cu RIPvI.

RIPv1 a fost unul dintre primele protocoale de rutare dinamice utilizate in Internet.
Cu toate acestea, Internetul a fost schimbat in mod semnificativ de cind a fost definit
protocolul RIPv1, in particular cu introducerea si utilizarea subretelelor si a CIDR
Cu toate cd RIPv1 este utilizat pe scard largdi in retelele private, nu mai poate fi
considerat aplicabil pentru utilizare in retelele globale Internet.

Asa cum este recomandat in RFC 1923, , RIPvl Applicability Statement for His-
toric Status®, dacd se pune problema utilizdrii RIP intr-un mediu de retea, ar trebui si
fie utilizat RIPv2. RIPv1 ar trebui si fie utilizat numai intr-o retea cu o topologie
simpld si cu accesibilitate simpla.

IGRP

IGRP este un protocol de rutare tip distanti-vector dezvoltat de cétre Cisco. A
fost dezvoltat in mod specific pentru a rezolva problemele asociate cu rutarea in
retele de dimensiuni mari care depidseau domeniul protocoalelor cum ar fi RIP.

In timp ce RIP selecteazi calea cu cele mai putine salturi, IGRP poate selecta cea
mai rapidi cale pe baza pe intarzierii, litimii de bandd, incédrcdrii si sigurantei in
functionare. Administratorul de retea poate determina importanta datd oricdrei dintre
aceste metrici sau poate permite ca IGRP si calculeze in mod automat calea optima. In
mod implicit, IGRP utilizeazi litimea de bandi si intdrzierea drept metrici. Este ceea cé
se numeste metrici compozitd (composite metric). IGRP are un maximum pentru
contorul de salturi de 255, cu valoarea implicitd 100. Aceasta permite ca reteaua si fie
scalatii si rezolvd problema de a avea un maximum posibil de numai 15 salturi cum
este intr-o retea RIP. Tabelul 21-1 prezintd o comparatie intre IGRP si RIP.

NOTA

Cisco nu recomandd utilizarea oricédrei alte metrici decét intirzierea si latimed
de bandi din cauzi ci algoritmul poate deveni instabil dacd ar fi utilizate altele.

Tabelul 21-1 IGRP versus RIP

Metrica Numéirul maxim de salturi Origini

RIP contorul de salturi 15 Xerox

IGRP | Lidtimea de banda 255 (executarea cu succes in interretelele | Cisco
Intérziere cele mai mari din lume)




IGRP expediazi actualizérile pentru rutare la intervale de 90 de secunde, anuntind
refeaua in legiturd cu un sistem autonom particular. Anumite caracteristici cheie de
proiectare ale IGRP evidentiazd urmdtoarele:

e Versatilitatea care permite IGRP sd manevreze in mod automat topologii
complexe, indefinite;

e Flexibilitatea pentru segmente care au caracteristici diferite privind litimea
de bandi si intérziere;

e Scalabilitatea pentru functionarea in retele de dimensiuni foarte mari.

EIGRP

Aseminitor cu IGRP, EIGRP este un protocol proprietate Cisco. EIGRP este o
versiune avansati a IGRP. In mod specific, EIGRP oferd o eficientd de operare
superioard, cum ar fi o convergenta mai rapidad si o suprasolicitare mai scizutd a
litimii de banda. Acesta combind avantajele protocoalelor legdturi-stare cu cele ale
protocoalelor distanta-vector; prin urmare, termenul hibrid este utilizat ca sd descrie
dlgoritmul. IGRP si EIGRP sunt protocoale de rutare proprietate Cisco. Nici un alt
nmter al altui vanzétor nu suportd aceste protocoalele de rutare. Prin urmare, IGRP si
EIGRP nu sunt corespunzitoare pentru retele multi-furnizor.

EIGRP utilizeazd patru componente de bazd care fmbunititesc capacitatea sa de
2muta date dincolo de IGRP:

* Descoperirea/recuperarea vecinului — Permite ruterelor si afle despre
ruterele vecine in mod dinamic.

¢ Protocol de transport sigur in functionare — Aceasti tehnologie garanteazi
ordinea de livrare a pachetelor EIGRP cétre toti vecinii.

e Masina finite-state DUAL — Algoritmul DUAL (Diffusing Update Algo-
rithm) detecteazi toate rutele anuntate de citre toti vecinii, astfel incét poate
selecta o cale fird bucle (loop-free path).

* Module dependente de protocol — Aceste module sunt responsabile de
cerinte specifice protocolului pentru stratul de retea, necesare pentru a lua
deciziile de rutare. EIGRP sustine protocoale de rutare multiple, cum ar fi
IP, IPX si AppleTalk.

OSPF

OSPF este o tehnologie legdtura-stare, nu o tehnologie distanti-vector, cum ar fi
RIP. Internet Engineering Task Force (IETF) a dezvoltat OSPF in 1988. Cea mai
recentd versiune, cunoscutd ca OSPF versiunea 2, este descrisd in RFC 2328, ,,OSPF
Version 2“. OSPF este un IGP, ceea ce inseamni ci distribuie informatia de rutare
intre ruterele apartinand aceluiasi sistem autonom. OSPF a fost scris pentru a rezolva
necesitétile interretelelor scalabile, de dimensiuni mari, pe care RIP nu le poate rezolva.
OSPF este derivat dintr-o versiune anterioard a protocolului IS-IS.



Problemele pe care le rezolvd OSPF sunt urmdtoarele:

IS-IS

Viteza de convergenti — in retele de dimensiuni mari, convergenta unui
protocol RIP poate dura cateva minute pand cand algoritmul de rutare s&
treacd printr-o perioadd de piistrare a stdrii. Cu OSPF, convergenta este mai
rapida decét cu RIP, din cauzi cd schimbdrile de rutare sunt inundate imediat
si sunt calculate in paralel.

Suporti mistile de subretea de lungime variabila (VLSMs) — RIPvI nu
suporti protocolul VLSM-urile. OSPF este protocol de rutare fird clase s
expediazd informatiile despre masca de subretea impreund cu actualizdn
de rutare; prin urmare, suporti VLSM-urile. (De notat cd RIPv2 suportd, de
asemenea, VLSM-urile.)

Accesibilitatea retelei — O retea RIP care cuprinde peste 15 salturi (15
rutere) este consideratd inaccesibild. In cadrul OSPF nu existd, virtual, nici
o limitare de accesibilitate.

Utilizarea corespunzitoare a litimii de bandi — RIP transmite tabele de
rutare complete cétre toti vecinii la fiecare 30 secunde, situatie catre poate
deveni problematicd in mod special prin legaturile WAN lente. OSPF
transmite Tn mod multi-cast actualiziri legitura-stare si expediaza actualiziti
numai cand existd o schimbare in retea. (De notat cd OSPF expediazi
actualiziri la fiecare 30 minute, pentru a garanta ci toate ruterele sunt
sincronizate.)

Metoda de selectare a ciii — RIP nu are conceptul de intirziere a retelei §i
de costuri ale legiturii. Deciziile de rutare sunt bazate, pur si simplu, pe
contorul de salturi, o situatie care ar putea conduce la o selectare sub-optimali
a cdii, cand o cale mai lungd (in termenii contorului de salturi) are o Litime
de bandi mai ridicati a legiturii agregate si intdrzieri mai scurte. OSPF
utilizeazi o valoare a costurilor care la ruterele Cisco este bazatd pe ldtimea
de bandi configuratd a interfetei.

Seria de protocoale OSI suportd numeroase protocoale standard la fiecare dintre

cele sapte straturi OSI. Figura 21-7 ilustreazd intreaga serie de protocoale OSI §i
relatia sa cu straturile modelului de referintd OSI. Intermediate System-to-Intermedi-
ate System Protocol (IS-IS) este un protocol dinamic de rutare legaturd-stare dezvoltal
de citre ISO ca parte a stivei de protocoale OSL

IS-IS este bazat pe o metodd de rutare dezvoltatd la Digital Equipment Corporé:

tion — DECnet Phase V. IS-IS distribuie informatiile de rutare pentru rutarea datelor
CLNP (Connectionless Network Protocol) in mediul CLNS (Connectionless Network
Service) ISO.



Suita de protocoale OSI
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Figura 21-7 IS-IS

NOTA

CLNP si CLNS sunt descrise in standardul ISO 8473, ,,Connectionless Net-
work Protocol (CLNP)*“, CLNP este un protocol al stratului de retea OSI care
transportd date ale stratului superior si indicatiile de eroare prin legaturi fara
conexiune. CLNP oferd interfata intre CLNS si straturile superioare. CLNS
furnizeazd serviciile stratului de retea citre stratul de transport via CLNP. CLNS
nu efectueazi setarea sau terminarea conexiunii din cauzi cd, pentru fiecare
pachet care este transmis in cadrul unei retele, cdile sunt determinate inde-
pendent. Suplimentar, CLNS oferd cea mai bunid (economicd) livrare sub
aspectul efortului, care inseamnid cd nu existd nici o garantie ci datele nu vor fi
pierdute, corupte, intr-o alti ordine sau duplicate. CLNS se bazeazi pe proto-
coalele stratului de transport pentru a efectua detectia si corectia de erori.

Protocolul IS-1S integrat (Integrated 1S-1S) este o implementare a protocolul IS-
I§ pentru rutarea mai multor protocoalele in retea. Protocolul IS-IS integrat eticheteaza
ntele CLNP cu informatii despre retelele si subretele IP. El furnizeazi o alternativi la
0SPF in lumea IP, combinind rutarea ISO CLNP si IP intr-un singur protocol. Poate
fi utilizat doar pentru rutare IP, doar pentru rutare ISO CLNP sau pentru o combinatie
acelor doud. OSPF, pe de altd parte, suportd numai [P.




BGP

Definit cel mai recent in REC 1772, .. Application of the Border Gateway Proto-
col in the Internet”, Border Gateway Protocol (BGP) este un exemplu de un proto-
col gateway exterior (EGP — exterior gateway protocol). BGP schimbi informatiile
de rutare intre sisteme autonome in timp ce garanteazi o selectie de cale fard bucle
(loop-free). El este principalul protocol de anuntare a rutelor utilizat de catre
majoritatea companiilor si furnizorilor de servicii Internet (ISPs — Internet Service
Providers). BGP4 este prima versiune a BGP care suportat CIDR si ruta agregatd.
Spre deosebire de protocoalele IGP comune, cum ar fi RIP, OSPF si EIGRP, BGP mu
utilizeazi o metrici precum contorul de salturi, litimea de bandd sau intarzierea. In
schimb, BGP construieste deciziile de rutare pe baza politicilor sau regulilor de retea,
utilizdnd diferite atribute ale cdilor BGP.

Actualizirile BGP sunt transportate utilizind TCP pe portul 179. In contras,
actualizdrile RIP utilizeazda UDP (User Datagram Protocol) la portul 520, in timp ce
OSPF nu utilizeazi nici TCP nici UDP (are propriul protocol pentru stratul de refed
numirul 89). Din cauzi ci BGP solicitd TCP, trebuie sd existe conectivitate IP intre
perechile BGP, iar conexiunile TCP trebuie sa fie negociate intre acestea Tnainte cd
actualizirile sd poatd fi schimbate. in acest fel, BGP mosteneste proprietiti ca siguranti
in functionare si orientarea pe conexiune ale TCP. Pentru a garanta selectarea cailor
fird bucle, BGP construieste un graf al sistemelor autonome pe baza informatiilor
schimbate intre vecinii BGP. In misura in care are legiturd cu BGP, intreaga interrefea
este un graf sau un arbore de sisteme autonome. Conexiunea intre orice doud sisteme
autonome formeazi o cale, iar colectia informatiilor de cale este exprimatd ca secventd
a numerelor de sistem autonom, denumitd calea sistemului autonom (autonomaous
system path). Aceastd secventd formeaza o rutd pentru a atinge o destinatie specificd,
asa cum este aritat in figura 21-8.

Figura 21-8 BGP

BGP4 este utilizat extensiv in Internet in zilele noastre pentru a conecta furnizon
de servicii Internet (ISP-urile) si a conecta firmele la ISP-uri.



